LINEARNE vs. PROGRESIVNE PRUZINY -
zakladné informacie a porovnanie viastnosti

Vinuté pruZiny patria spolu s klasickymi kvapalinovymi, plynovymi a plynovo-kvapalinovymi
timicmi k najbeznejSiemu rieSeniu odpruzeniu vozidla a medzi ich hlavné ulohy patri
pohlcovanie energie razov, ktora vznika pri prejazde nerovnym zvinenym povrchom, ¢im
zlepsuju komfort jazdy. Nemenej dblezitou ulohou vinutych pruzin je zabezpecenie co
najlepsieho kontaktu kolies vozidla s vozovkou, ktory je pre bezpecnost jazdy nevyhnutny.

Vinuté pruziny su vyrobené z drotu z pruZinovej ocele (ktord pozostdva z uhlika, manganu,
kremika, chrému, molybdénu aj vanadu) a obvykle mavaju tvar valca s rovnakym priemerom a
kruhovym prierezom drotu, ale mézu mat aj tvar sudka, ¢i kuzela. Stupanie vinutia pruziny je
prispdsobené tak, aby bola zabezpecena vola medzi zavitmi, a to aj pri jej maximalnom stlaceni.
V opacnom pripade by pruzina sposobovala hluk a narazy by sa prenasali do karosérie vozidla.
Na oboch koncoch pruziny sa nachadzaju koncové zavity, ktoré zabezpecuju styk pruziny s jej
opornymi plochami a prenos pdsobiacich sil. Dizka koncového zavitu tvori minimélne 3/4
z kruhu, C¢ize minimalne 270 stupnov.

Klasické vinuté pruziny maju linedrnu charakteristiku pruzenia. Pruziny s makSou
charakteristikou sa od pruzin s tvrdSou charakteristikou liSia len vaésim vinutim a vacsim
vnutornym priemerom. Pri tomto type pruzin je vSsak mozné konstrukénou Upravou dosiahnut
zmenu progresivity pruZenia. Tuto zmenu je mozné dosiahnut premenlivym stdpanim zavitov
pruziny, premenlivym priemerom pruziny (sudkova pruzina) alebo premenlivym priemerom
pruzinového drotu, kedy sa priemer drotu pruziny zmensuje smerom k jednému koncu
(kuzelova pruzina). Vdaka progresivnemu pruZeniu md potom vozidlo lepSie jazdné vlastnosti
aj komfort pruZenia.
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Co su to linedrne pruiziny?

Linedrne vinuté pruziny su tie, ktoré fudia poznaju najviac, pretoze maju jednotny priemer
(hrdbku vinutia) a rovhomerny rozostup medzi ich zavitmi. Pojem linedrny sa vztahuje na
charakteristiku pruZenia. Klasické vinuté pruziny s linedrnou charakteristikou (alebo aj
konstantnou charakteristikou) su zalozené na Hookovom zdkone, ktory uvadza, Ze na
natiahnutie / stlacenie linedrnej vinutej pruziny o definovanu dizku x (najc¢astejsie 1 cm, resp.
1 palec) je potrebna urcita sila F (typicky udavana v Newtonoch, napr. 400 N). Na natiahnutie /
stladenie pruziny na dvojnasobok pociato¢nej definovanej dizky (teda 2x, ¢ize napr. 2 cm) bude
na zaklade Hookovho zdkona potrebna dvojnasobna sila (teda 2F, ¢ize 800 N). Vinuté pruziny
s linearnou charakteristikou stlacenia (resp. odporu pruziny) su najcastejSie pouZivanymi
pruZinami v automobilovom priemysle amate ich snajvaéSou pravdepodobnostou

namontované na vozidle priamo od vyrobcu vozidla aj Vy.
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Linearne pruZiny maju svoje vyhody a pokial abstrahujeme od extrémnych aplikacii (¢asto sa
pouzivaju na rydzo pretekdrskych okruhovych vozidldch, pricom tieto pruziny su ¢asto vyvinuté
so specifickou tuhostou na mieru pre konkrétny okruh, resp. trat), musime konstatovat, Ze ich
linearna charakteristika a projektovana tuhost pruziny (odpor, resp. sila, ktord pruzina kladie
spektru zadkaznikov, pricom v hre si samozrejme aj vyrobné a vyvojové naklady, ktoré sa
vyrobca snazi drzat na ¢o najnizSej moznej urovni pri zachovani trhom aj zdkaznikmi
akceptovatelnej kvality prevedenia a charakteristiky odpruzenia. Pokial ste bezny vodic
a nemate Ziadne Soférske ambicie, ani potrebu zaZitkov za volantom, budd Vam sériové
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linedrne pruziny na dochadzanie do prace, ndkupy, monoténne ustalené jazdy po dialnici a
kazdodenné presuny z bodu A do bodu B vyhovovat. KedZe vsak Citate tento material, mate
pravdepodobne radi aj zakruty a priecne zrychlenie ©

Nadsenci okresnych ciest, horskych priesmykov a boéného pretaienia ©

Samozrejme existuje nemald skupina vodicov beZnych vozidiel a predovsetkym ich Sportovych
derivatov (napr. Skoda Octavia RS, Golf GTI / R, Leon FR, Cupra, Audi S/RS a iné..), ktori sice
pouzivaju svoje vozidlo prevazne v beZnej kaZdodennej premdvke a castoaj na dlhé
monotdnne jazdy po dialnici, avSak pri takmer kaZdej prileZitosti vyuZivaju moZnost
entuziastickej sportovej jazdy na okresnych cestdch, horskych priesmykoch, pripadne obcas
zavitaju aj na pretekdrsky okruh. Soférskym nad$encom, ktori prahnt po $oférskych zaZitkoch
a Sportovych prejazdoch zakrut, nebudu sériové pruzZiny slinedrnou charakteristikou
vyhovovat, pretoZe entuziastickd jazda v zakrutach kladie na charakteristiku pruzin aich
prevedenie podstatne vyssie naroky. A prave tu sa hlasia o slovo progresivne pruZiny, aby to
mdkkym sériovym linedrnym pruzindm, ktoré suU v podstate vidy len kompromisom,
naladenym na komfort jazdy, nie na zazitky za volantom, natreli v plnom rozsahu drdhy svojho
pohybu, resp. stlacenia.

Progresivne pruziny a ich vyhody

Co su to progresivne pruziny? SU to pruziny s progresivnou tuhostou (resp. charakteristikou),
ktoré poskytuju variabilnu tuhost pruziny v priebehu jej stlacania pocas jazdy vozidlom. Tieto
pruziny su najvhodnejsie pre tych, ktori hladaju vsestranné riesenie s vybornym pomerom
cena/vykon na zniZenie ich vozidla a zvysenie ovladatelnosti, a to vSetko bez obetovania kvality
jazdy. Progresivne pruZiny maju zvycajne maksiu tuhost pruzenia, ktora sa vyuziva pri dlhej
jazde autom po dialniciach s minimalnymi zmenami pocas jazdy. Ked vsSak odbocite na
najblizZSom vyjazde a zacnete si uzivat Vase vozidlo na Vasej oblubenej okreske, budu sa
pruZiny viacej stlacat a pohybovat. Ako sa pruZina dalej stlaca, tuhost pruZenia sa bude
kontinualne zvysovat, o Vam dodda potrebnu oporu v zakrutdch a povzbudzujice jazdné
vlastnosti, ktoré pozname a milujeme na tuhych linearnych pruzinach, ktoré by vsak pri beznej
kazdodennej jazde boli skér na pritaz, nakolko by Vase vozidlo poskakovalo aj na najmensej
nerovnosti. Vinuté pruZiny s progresivnou charakteristikou dokdzu v optimdlnom pripade spojit
to najlepsie z oboch svetov — pruzina je dostatocne komfortna pri beznej kazdodennej jazde,
avSak pri uzivani si vozidla na oblubenych okreskach stuhne a poskytne potrebnu oporu,
tuhost a radost v zakrutach.

Dual-rate progresivne pruziny — optimalne spojenie dvoch charakteristik v jednej pruzine

Velké mnoistvo poprednych vyrobcov a dodavatelov kvalitnych aftermarketovych Sportovych

progresivnych pruzin (ako napr. APR a Racingline Performance) pouziva tzv. “dual-rate” dizajn.

Tento sofistikovany dizajn progresivnych pruzin si moZzeme zjednodusene predstavit ako

optimalne spojenie dvoch linedrnych pruzZin s odlisSnou tuhostou do jednej pruzZiny. Pocas

normalneho zatazenia (beZznej kazdodennej jazdy) budu tieto pruZiny fungovat takmer ako

Standardnd sériovd linearna pruZina — cast pruZiny s vacSim stupanim zavitu zabezpedi
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minimalny ubytok komfortu jazdy. V situacii, ked stladenie pruZiny bude vacsie, ako
dokazZe Cast pruziny so zavitmi s vacsim stupanim absorbovat, sa do hry zapoji aj druha ¢ast
pruziny s jemnejSim stlUpanim, ktord je vyrazne tuhSia a zabezpedi, Ze timi¢ pri dynamickej
Sportove] jazde nenarazi aZ na doraz a pruzenie vozidla sa v zakrute citelne pritvrdi.

Tieto pruZiny su ovela sofistikovanejsSie ako klasické linedrne pruzZiny.“Dual-rate” progresivna
pruzina je pruzZina s dvojitou projektovanou tuhostou, pricom spdja relativne nizku primdrnu
pociatocnu tuhost pruZenia pre beZnu jazdu, absorbuje mensie zvinenie, zvysuje prilnavost
kolies a s presne definovanym bodom a priebehom prechodu prechadza pri dynamickej jazde
do sekunddrnej vyssej tuhosti pruZenia, aby sa tak zmensil ndklon a zlepsili jazdné vlastnosti
vozidla pocas Sportového prejazdu zakrut.

Sportové pruziny Racingline Performance su navrhnuté tak, aby nahradili §tandardné sériové
pruZiny kratsou a tuhsou pruZinou, pricom zaroven znizuju taZisko vozidla, zlepSuju jazdné
vlastnosti v zakrutdch a zaroven aj celkovy vzhlad vozidla zmensenim neestetickej medzery
medzi blatnikmi a pneumatikami, zniZzuju naklony karosérie pri dynamickom prejazde zakrut a
zaroven ponukaju vdaka ich progresivnej “dual-rate” charakteristike a prevedeniu fantasticku
kvalitu jazdy, pricom su dostatoCne komfortné aj na beznu kazdodennu jazdu. Tieto pruziny
boli navrhnuté tak, aby vyborne fungovali so Standardnymi aj elektronicky nastavitelnymi
tovarenskymi timiémi pruZenia, takZe pri insStaldcii pruzin nie su potrebné Ziadne dalSie zmeny,
ani Upravy na vozidle. Sportové vinuté pruZiny Racingline Performance opravnene patria
medzinajpredavanejsie produkty tejto znacky a ponukaju vskutku vynimocny pomer cena/vykon.
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a podvozkovych komponentov Racingline Performance pre Vase vozidlo
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